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1. Postavljanje statisti€ke hipoteze 2. Odabir statisti¢kog testa

R ipoteza: =, = ps « Za pravilan odabir testa moramo
Aritmeticke sredine svih ispitivanih skupina h e A ]
poznavati podatke koje testiramo:
H, - alternativne hipoteze: - Parfu (za\{lsm)/Neparnl (nezavisni) uzorci
TR - Broj skupina
Hy = Hg - Velicina uzorka

a1 - Normalnost raspodjele
aritmeticke sredina se

ostalih - Homogenost varijanci
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2. Odabir statisti¢kog testa 2. Odabir statisti¢kog testa

!Bmﬁa”i podac Parametrijski Neparametrijski
testovi testovi

e - Veliki uzorci « Mali uzorci
Nezavisni Zavisni
- Normalna - Nema normalne

distribucija distribucije ili se
PARAMETRIJSKI: PARAMETRIJSKI: ~ sy
- Homogenost ne moze odrediti

varijanci = Varijance nisu

NEPARAMETRIJSKI: NEPARAMETRIJSKI:

Kruskal-Wallis Friedman ANOVA homogene

jski fakultet &ill u Zagrebu ﬁ' Far jski fakultet &ilista u Zagrebu




Nezavisni uzorci - 3 ili viSe skupina

Parametrijski: ANOVA
Neparametrijski: Kruskal-Wallisov test

= Uvjeti za koriStenje ANOVE:

- Kvantitativna varijabla
- Normalna razdioba
- Varijance su homogene

Prije odabira testa potrebno je ispitati vrstu podataka,
normalnost raspodjele, homogenost varijanci.

Far jski fakultet &ilista u Zagrebu

Zavisni uzorci - 3 ili vise skupina

.|
Parametrijski: RM ANOVA
Neparametrijski: Friedman ANOVA
= Uvjeti za koriStenje RM ANOVE:
- Kvantitativna varijabla
- Normalna razdioba
- Varijance su homogene

Prije odabira testa potrebno je ispitati vrstu podataka,
normalnost raspodjele, homogenost varijanci.

Far jski fakultet &ilista u Zagrebu

3. Odredivanje razine znacajnosti: a

Vjerojatnost odbacivanja istinite nulte
hipoteze.

. 0,05
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4. |zracunavanje

MedCalc - bez inzulina za clanak NOVO.mc1
Fle Edt View Format Tods |Staics Graphs Tests Samping Window Help

| Summary statistis.
Distribution plot

Correlation

Regression
i

[ pata
& Notes Ttests

] Varisbles Rark sum tests

Y Selection siteia Variance ratio test (F-test)..
3 Named teste and graphie

Dat
Not

Rep

Kruskal-Wwals test,
Reference interval, Friecinan test.
Method comparison

ROC curves
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Statisticki programi
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5. Zakljucivanje

P > razine
znacajnosti

-

nultu hipotezu

Far jski fakultet

P < razine
znacajnosti

-

nultu hipotezu

u Zagrebu

Primjer

Postoji li statisticki znacajna razlika u
koncentraciji kolesterola izmedu triju
ispitivanih skupina?

Far jski fakultet &ilista u Zagrebu




(mcr:cabL) Skupina 1 | Skupina 2 | Skupina 3
75 70 54
X 5,2 5,3 58
SD 1,0 1,1 1.3
Medijan 5,3 5,5 5.6
IR 4,7-5,8 4,5-6,1 4,9-6,5
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Normalnost razdiobe

Ispituje se statistickim testom
(npr. Kolmogorov-Smirnovljev test)

Ako je P > 0,05
Raspodjela je
(ne razlikuje se statisticki
znacajno od teorijske
normalne razdiobe)

Ako je P < 0,05
Raspodjela nije
(razlikuje se statisticki
znacajno od teorijske
normalne razdiobe)

jski fakultet

lista u Zagrebu

Normalnost razdiobe

Test za ispitivanje normalnosti raspodjele:

Skupina 1

Skupina 2

Skupina 3

P

0,880

0,492

0,496

raspodjela

Norm.

Norm.

Norm.

CHOL
(mmol/L)

5,2+1,0

53+1,1

5,8+1,3

Sve ispitivane razdiobe su normalne!

jski fakultet
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Normalnost razdiobe

L Skupina 1

-]i'IIIi-_
Skupma 2
ﬂ Iﬁﬁ. .

"' Skupina 3
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Homogenost varijanci

Varijance u ispitivanim skupinama moraju
biti slicne!

CHOL
(mmol/L)

Skupina 1

Skupina 2

Skupina 3

SD

1,0

1,1

1,3

Varijanca

1,0

jski fakultet

1,2

1,7

u Zagrebu

Homogenost varijanci

Ispituje se statistickim testom
(npr. Levenov test)

Ako je P > 0,05
Varijance su

Ako je P < 0,05
VETEEE

Nasi podaci:
P=0,111

Far jski fakultet

Gilista u Zagrebu




Izbor testa

= Kvantitativna varijabla
= Sve ispitivane raspodjele su normalne
= Varijance su homogene

-1
S

Parametrijski test: Neparametrijski test:
ANOVA Kruskal-Wallisov test

Far jski fakultet &ilista u Zagrebu

ANOVA

Dobivena P vrijednost govori o postojanju
statisticki znacajne razlike za
ispitivanu skupinu.

Ako je P < 0,05
Barem jedna skupina se
statisticki znacajno
razlikuje od ostalih

Ako je P > 0,05
Nema statisticki
znacajne razlike medu
skupinama

Nasi podaci: P = 0,013

ﬁ' Far jski fakultet &ilista u Zagrebu

Skupina | Skupina | Skupina
1 2 3

52+ | 53% | 58%
(mmol/L) | 1,0 1,1 1,3

Post hoc testiranje:
Skupina 1 = Skupina 2

skupina 1i 2.

Skupina 3 # Skupina 1

Skupina 3 # Skupina 2 kolesterola od ispitanika u skupini 1.

kolesterola od ispitanika u skupini 2.

fakultet

u Zagrebu

Primjer

Postoji li statisticki znacajna razlika u
starosti ispitanika medu razlicitim
stadijima bolesti?

ﬁ' Far jski fakultet &ilista u Zagrebu

Normalnost razdiobi

NEPARAMETRIJSKI
TEST

Subgroup Stadij balesti umjereno

Sample size 80
Lowest value
Highest value
Adfthmetic mean | Sample size
95% Cl for the mean | Lowest value

Subgroup Stadij bolesti srednje

Subgroup Stadij bolesti tesko

Median Highest value Sample size 65
95% Cl for the medic | Arithmetic mean Lowest value 360000
Variance 95% CI for the mean Highest value 840000

Standard deviation | Median Avithmetic mean 64 0769
Relative standard de | 95% C! for the median 95% Cl for the mean 617228 to 664310
Standard error of the | Variance Median 64.0000
Cosfiicient of Skewn: | Standard deviation 95% Cl for the median 62,0000 to 67,0000
Cosfiicient of Kurtosi | Relative standard deviatior | Variance 90 2596
Kolmogorov-Smimoy | Standard error of the mea | Standard deviation 95005
Coefficient of Skewness | Relative standard deviation 01483 (14.83%)
Cosfficient of Kurtosis Standard error of the mean 11784
Kolmogorov-Smimoy test | Cosficient of Skewness 04515 (P=01249)

for Normal distribution Coeflicient of Kurtosis TE0HNRS(, 3245)
Kolmogerov-Smimov test accept Normality (P=)324)
Farmaceutsko-biokemijski fakulte! | for Normal distribution

for Normal distributio

Izracunavanje

Kruskal-Wallis test

C Factor cndes)

[ Seadi_bolest]

Select:

ﬁ' Far jski fakultet &ilista u Zagrebu




[Umjereno  [Srednje [ Tedko

\
Bkiustaiw: | Dob (god)  [74 (65-88) [ 68 (61-74) |64 (59-71)

Data Daob
Factor codes Stadij_bolesti
| Stadi bolesti
Sample size [ 223

Test statistic 227592
Corrected for ties Ht 22 8072

Degrees of Freedom (OF) 2
Significance level P < 0.0001
Posthoc analysis
Factor Average Rank | Different (P<0 05)
fiom factor nr
(1) SREDNJE 107 43
12) TESKO g 90 52
{3) UMJERENO 141.31

fakultet &ilista u Zagrebu

Zadatak 1

Ispitivali smo djelovanje lijeka za snizavanje
koncentracije kolesterola. Koncentraciju
kolesterola smo mjerili prije uzimanja lijeka te 3
i 6 mjeseci nakon terapije.

Kojim ¢emo testom ispitati postojanje razlike:

a) Nezavisni C) Zavisni
parametrijski parametrijski

b) Nezavisni d) Zavisni
neparametrijski neparametrijski

Far jski fakultet &ilista u Zagrebu

Zadatak 2 L

b

Ispitivali smo postoji li statisticki znacajna razlika u duljini trajanja Secerne
bolesti izmedu tri skupine bolesnika: bolesnici iz Istre, Slavonije i Dalmacije.
Dobiveni podaci su prikazani u tablici:

[ Swomi [ swmz | supmo ]
T

Kojim éemo testom ispitati postojanje razlike:

4
04
a) Nezavisni parametrijski c) Zavisni parametrijski

b) Nezavisni neparametrijski d) Zavisni neparametrijski

Far jski fakultet u Zagrebu

Zadatak 3 g’

£

Testom ANOVA ispitivali smo razlikuje li se medu studentima 1.-4. godine
FBF-a prosjecna duljina vremena dnevno provedenog u ucenju. Dobili smo
sljedeci rezultat. Sto mozemo zakljuciti?

Studenti prve godine najmanje vremena provode uceci
Studenti cetvrte godine najmanje vremena provode uceci
Studenti druge i trece godine podjednako vremena provode uceci

Postoji statisticki znacajna razlika u vremenu provedenom u uéenju
medu studentima 1.-4. godine

Far jski fakultet &ilista u Zagrebu

Postupak testiranja statisticke hipoteze.

Kako glase H, i H, za ispitivanje razine znacajnosti razlike izmedu 3
skupine?

Sto je varijanca? Normalnost razdiobe.

O €emu ovisi izbor testa za ispitivanje razine znacajnosti razlike
izmedu 3 i vise skupina?

Kada koristimo parametrijske testove?

Kada koristimo neparametrijske testove?

Kako dnosu na dobivenu P vrijednost statistickog testa
zakljuéujemo o normalnosti razdiobe?

Kako dnosu na dobivenu P vrijednost statistickog testa
zakljuéujemo o homogenosti varijanci?

Kakav zaklju€éak moZzemo donijeti s obzirom na dobivenu P
vrijednost statistickog testa za ispitivanje razine znacajnosti razlike
izmedu 3 skupine?

Na koji nacin zaklju€ujemo o postojanju razlike medu
podskupinama?
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