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Statisti ka hipoteza – postupak
testiranja

1. postavljanje hipoteze: H0, H1

2. odabir statisti kog testa
3. odre ivanje razine zna ajnosti:
4. izra unavanje
5. zaklju ivanje: P
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1. Postavljanje statisti ke hipoteze

H0 - nul-hipoteza: 1 = 2 = 3

Aritmeti ke sredine svih ispitivanih skupina su
jednake

H1 – alternativne hipoteze:

1 2

1 3

2 3

Barem jedna aritmeti ke sredina se razlikuje od
ostalih
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2. Odabir statisti kog testa

• Za pravilan odabir testa moramo
poznavati podatke koje testiramo:
– Parni (zavisni)/Neparni (nezavisni) uzorci
– Broj skupina
– Veli ina uzorka

– Normalnost raspodjele
– Homogenost varijanci
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2. Odabir statisti kog testa
Broj ani podaci

2 skupine 3 i više skupina

Nezavisni
(Neparni)

Zavisni
(Parni)

PARAMETRIJSKI:
ANOVA

NEPARAMETRIJSKI:
Kruskal-Wallis

PARAMETRIJSKI:
RM ANOVA

NEPARAMETRIJSKI:
Friedman ANOVA
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2. Odabir statisti kog testa

Parametrijski
testovi

• Veliki uzorci
• Normalna

distribucija
• Homogenost

varijanci

Neparametrijski
testovi

• Mali uzorci
• Nema normalne

distribucije ili se
ne može odrediti

• Varijance nisu
homogene
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Nezavisni uzorci - 3 ili više skupina

• Uvjeti za korištenje ANOVE:
– Kvantitativna varijabla
– Normalna razdioba
– Varijance su homogene

Parametrijski: ANOVA
Neparametrijski: Kruskal-Wallisov test

Prije odabira testa potrebno je ispitati vrstu podataka,
normalnost raspodjele, homogenost varijanci.
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Zavisni uzorci - 3 ili više skupina

• Uvjeti za korištenje RM ANOVE:
– Kvantitativna varijabla
– Normalna razdioba
– Varijance su homogene

Parametrijski: RM ANOVA
Neparametrijski: Friedman ANOVA

Prije odabira testa potrebno je ispitati vrstu podataka,
normalnost raspodjele, homogenost varijanci.
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3. Odre ivanje razine zna ajnosti: 

Vjerojatnost odbacivanja istinite nulte
hipoteze.

… 0,05
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4. Izra unavanje

Statisti ki programi
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5. Zaklju ivanje

Prihva amo
nultu hipotezu

P > razine
zna ajnosti

Odbacujemo
nultu hipotezu

P < razine
zna ajnosti
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Primjer

Postoji li statisti ki zna ajna razlika u
koncentraciji kolesterola izme u triju
ispitivanih skupina?
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Podaci

547075N

Skupina 3Skupina 2Skupina 1CHOL
(mmol/L)

5,85,35,2X
_

1,31,11,0SD

5,65,55,3Medijan

4,9-6,54,5-6,14,7-5,8IR
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Normalnost razdiobe

Ispituje se statisti kim testom
(npr. Kolmogorov-Smirnovljev test)

Ako je P 0,05
Raspodjela je normalna

(ne razlikuje se statisti ki
zna ajno od teorijske
normalne razdiobe)

Ako je P < 0,05
Raspodjela nije normalna
(razlikuje se statisti ki
zna ajno od teorijske
normalne razdiobe)
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Normalnost razdiobe

Test za ispitivanje normalnosti raspodjele:

0,4960,4920,880P

Skupina 3Skupina 2Skupina 1

Norm.Norm.Norm.raspodjela

5,8 1,35,3 1,15,2 1,0CHOL
(mmol/L)

Sve ispitivane razdiobe su normalne!
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Normalnost razdiobe
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Skupina 3
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Homogenost varijanci

Varijanca = SD2

Varijance u ispitivanim skupinama moraju
biti sli ne!

1,31,11,0SD

Skupina 3Skupina 2Skupina 1CHOL
(mmol/L)

1,71,21,0Varijanca
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Homogenost varijanci

Ispituje se statisti kim testom
(npr. Levenov test)

Ako je P 0,05
Varijance su homogene

Ako je P < 0,05
Varijance nisu homogene

Naši podaci:
P = 0,111
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Izbor testa

• Kvantitativna varijabla
• Sve ispitivane raspodjele su normalne
• Varijance su homogene

Parametrijski test:
ANOVA

DA

Neparametrijski test:
Kruskal-Wallisov test

NE
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ANOVA

Dobivena P vrijednost govori o postojanju
statisti ki zna ajne razlike za barem jednu

ispitivanu skupinu.

Ako je P 0,05
Nema statisti ki

zna ajne razlike me u
skupinama

Ako je P < 0,05
Barem jedna skupina se

statisti ki zna ajno
razlikuje od ostalih

Naši podaci: P = 0,013
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Post hoc testiranje

Odgovara na pitanje koje se skupine me usobno
razlikuju

Post hoc testiranje:

Skupina 1 = Skupina 2

Skupina 3 Skupina 1

Skupina 3 Skupina 2

Nema statisti ki zna ajne razlike u
koncentraciji kolesterola izme u
skupina 1 i 2.

Ispitanici u skupini 3 imaju statisti ki
zna ajno ve u koncentraciju
kolesterola od ispitanika u skupini 2.

Ispitanici u skupini 3 imaju statisti ki
zna ajno ve u koncentraciju
kolesterola od ispitanika u skupini 1.

5,8
1,3

5,3
1,1

5,2
1,0

CHOL
(mmol/L)

Skupina
3

Skupina
2

Skupina
1
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Primjer

Postoji li statisti ki zna ajna razlika u
starosti ispitanika me u razli itim
stadijima bolesti?
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Normalnost razdiobi

NEPARAMETRIJSKI
TEST

umjereno

srednje

tesko
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Izra unavanje
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Zaklju ivanje
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Zadatak 1

Ispitivali smo djelovanje lijeka za snižavanje
koncentracije kolesterola. Koncentraciju
kolesterola smo mjerili prije uzimanja lijeka te 3
i 6 mjeseci nakon terapije.

Kojim emo testom ispitati postojanje razlike:

a) Nezavisni
parametrijski

b) Nezavisni
neparametrijski

c) Zavisni
parametrijski

d) Zavisni
neparametrijski
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Zadatak 2
Ispitivali smo postoji li statisti ki zna ajna razlika u duljini trajanja še erne
bolesti izme u tri skupine bolesnika: bolesnici iz Istre, Slavonije i Dalmacije.
Dobiveni podaci su prikazani u tablici:

9 711 710 6SV SD

0,804P (varijance)

0,0020,1200,270P (normalnost)

7 (5-12)10 (7-15)9 (5-13)M (IR)

6610477N

Skupina 3Skupina 2Skupina 1

Kojim emo testom ispitati postojanje razlike:

a) Nezavisni parametrijski
b) Nezavisni neparametrijski

c) Zavisni parametrijski
d) Zavisni neparametrijski
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Zadatak 3
Testom ANOVA ispitivali smo razlikuje li se me u studentima 1.-4. godine
FBF-a prosje na duljina vremena dnevno provedenog u u enju. Dobili smo
sljede i rezultat. Što možemo zaklju iti?

0,03292 2175 1572 1861 12Vrijeme (min)

P (ANOVA)4. god3. god2. god1. god

a) Studenti prve godine najmanje vremena provode u i
b) Studenti etvrte godine najmanje vremena provode u i
c) Studenti druge i tre e godine podjednako vremena provode u i
d) Postoji statisti ki zna ajna razlika u vremenu provedenom u u enju

me u studentima 1.-4. godine
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Pitanja
1. Postupak testiranja statisti ke hipoteze.
2. Kako glase H0 i H1 za ispitivanje razine zna ajnosti razlike izme u 3

skupine?
3. Što je varijanca? Normalnost razdiobe.
4. O emu ovisi izbor testa za ispitivanje razine zna ajnosti razlike

izme u 3 i više skupina?
5. Kada koristimo parametrijske testove?
6. Kada koristimo neparametrijske testove?
7. Kako u odnosu na dobivenu P vrijednost statisti kog testa

zaklju ujemo o normalnosti razdiobe?
8. Kako u odnosu na dobivenu P vrijednost statisti kog testa

zaklju ujemo o homogenosti varijanci?
9. Kakav zaklju ak možemo donijeti s obzirom na dobivenu P

vrijednost statisti kog testa za ispitivanje razine zna ajnosti razlike
izme u 3 skupine?

10. Na koji na in zaklju ujemo o postojanju razlike me u
podskupinama?


